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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 صدور  واحد ساعت نام دوره  کد دوره ردیف 
3 

به 
2 

2  
 1به  

به   1
 ارشد 

1 MT-
SU01 

     3 12 کاربرد توتال استیشن

2 MT-
SU02 

     3 12 آشنايی با قوانین معدنی 

3 MT-
SU03 

     4 16 مبانی معدنکاری

4 MT-
SU04 

   HSE 8 2   و اصول ايمنی کار در معادن

5 MT-
SU05 

     3 12 زمین شناسی معدنی برای نقشه برداران 

6 MT-
SU06 

     3 12 زمین شناسی ايران 

7 MT-
SU07 

     2 8 آشنايی با قوانین بیمه، مالیات و قراردادنويسی 

8 MT-
SU08 

     2 8 طراحی رمپ و جاده 

9 MT-
SU09 

     3 12 نقشه برداری معادن روباز

10 MT-
SU10 

     3 12 نقشه برداری معادن زيرزمینی 

11 MT-
SU11 

     3 12 ايمنی کار با ماشین آلات معدنی 

12 MT-
SU12 

     4 16 در معدنکاری )مقدماتی( GISکاربرد 

13 MT-
SU13 

     4 16 در معدنکاری )پیشرفته(  GISکاربرد 

14 MT-
SU14 

     4 16 معدنی نقشه برداری مسیر جاده های 

15 MT-
SU15 

 GIS 16 4    اصول مسیريابی بهینه مسیرهای معدنی بر اساس 

16 MT-
SU16 

در پردازش و تحلیل   Leica Infinityکاربرد نرم افزار 
 GNSSداده های 

16 4     

17 MT-
SU17 

     4 16 کاربرد اسکنرهای لیزری و لیدار در نقشه برداری معادن

18 MT-
SU18 

     4 16 خلبان عمومی کنترل پهپاد 

19 MT-
SU19 

     4 16 پهپاد با برداری نقشه  مبانی و اصول

20 MT-
SU20 

     4 16 آموزش پرواز اتوماتیک با مولتی روتورها

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

رسته پی جویی و اکتشاف و استخراج

صفحه    1  از  22
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

21 MT-
SU21 

     4 16 کارتوگرافی داده های پهپاد 

22 MT-
SU22 

اصول برآورد حجم هندسی و ارائه نقشه تغییرات در  
Global Mapper  وSurfer 

16 4     

23 MT-
SU23 

     4 16 تفسیر و زمین مرجع نمودن عکس های هوايی 

24 MT-
SU24 

Mineral Mapping 4 16 با تصوير ماهواره ای     

25 MT-
SU25 

 Surfer 16 4    آموزش نرم افزار 

26 MT-
SU26 

 Global Mapper 16 4    آموزش نرم افزار 

27 MT-
SU27 

     2 8 مديريت نیروی انسانی در معادن 

28 MT-
SU28 

     2 8 1مباحث ويژه 

29 MT-
SU29 

     2 8 2مباحث ويژه 

 کاربرد توتال استیشن  -1
 MT-SU01کد دوره:  −

 ساعت  12زمان دوره:  −

استیشندوربین  شناخت  هدف:   − برنامه هاتوتال  تع  یکاربرد  ی،  نقاط،  برداشت و محاسبه  بنا،    ن یحدود زم  نیی )مانند  و 
تع  یبندگذار زم  ربنا، يز  ق یدق  نییو  داده  تيريدم دستگاه،    ماتیتنظ(،  نیمحاسبه مساحت  انتقال  ها،  اطلاعات  داده  ها، 

  شنیو مراقبت از دستگاه توتال است ینگهدار ستم،یس

 نوع آموزش  سرفصل عناوین   ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آشنايی با توتال استیشن  1
   ✓ نکات نگه داری از دستگاه توتال استیشن  2
 ✓  ✓ تنظیمات اولیه دستگاه توتال استیشن  3
 ✓  ✓ (Import / Exportمديريت داده در توتال استیشن ) 4
 ✓  ✓ توتال استیشن کار عملی با  5
 ✓  توتال استیشن برداشت و پیاده سازی با  6
   ✓ نحوه محاسبه اسکیل فاکتور و وارد کردن در توتال استیشن 7
 ✓  ✓ Reference Line ،Area ،COGOکار با نرم افزارهای مختلف توتال استیشن  8
 ✓  ✓ مديريت تبادل داده، انتقال مختصات، اطلاعات توصیفی، تنظیمات لازم و انتقال نرم افزار ترسیم 9

 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

رسته پی جویی و اکتشاف و استخراج

صفحه    2  از  22
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 آشنایی با قوانین معدنی   -2
 MT-SU02کد دوره:  −

 ساعت   12زمان دوره: −

 های معدنی های مرتبط با فعالیتها و دستورالعملنامههدف: آشنايی با قوانین، آيین −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ معادن قانون 1
   ✓ معادن  قانون اجرائی نامه آئین 2
   ✓ معدن  مهندسی  نظام  قانون 3
   ✓ معدن  مهندسی  نظام قانون اجرايی نامه آئین 4
   ✓ شورای انتظامی  5
   ✓ معدنی  مختلف مسئولیتهای وظايف شرح 6
   ✓ معدن   با مرتبط محیطی زيست نامه های آئین و قوانین  گزيده 7
   ✓ قوانین مالیاتی و بیمه  گزيده 8
   ✓ آنالیز فهرست بهاء های نقشه برداری معدنی و دستورالعمل 9

 
   مبانی معدنکاری -3

 MT-SU03کد دوره:  −

 ساعت   16زمان دوره:  −

 هدف: آشنايی با مراحل معدنکاری و اصول مربوطه  −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آشنايی با معدنکاری  1
   ✓ جويی و  اکتشاف پی 2
   ✓ اصول استخراج معدن 3
   ✓ آرايیکانه 4
   ✓ فرآوری و متالورژی  5
   ✓ پايش محیط زيست 6

 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

رسته پی جویی و اکتشاف و استخراج

صفحه    3  از  22
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

4-  HSE  و اصول ایمنی کار در معادن 
 MT-SU04کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

 حداقل رساندن خسارات جانی و مالی در هنگام بروز سوانح معدنیسازی محیط کار و به هدف: آشنايی اعضا با اصول ايمن  −

 
 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 

 عملی  تئوری
   ✓ ايمنی معادن  نامه آيین 1
   ✓ نظر  مورد چارت و نجات و امداد نظر از معادن بندی تقسیم و مفاهیم و آشنايی 2
   ✓ آن يابی مکان و نجات و امداد پايگاه 3
   ✓ آن وظايف و نجات و امداد واحدهای اعضای انتخاب مبانی 4
   ✓ وسايل آموزش و نیاز مورد تجهیزات 5

   ✓ امدادگران آموزشی های دوره 6
   ✓ سانحه  بروز هنگام به نجات و امداد عملیات 7
   ✓ مصدوم احیاء اولیه های کمک 8

   ✓ معدن معیارهای و ضوابط 18 شماره نشريه معادن در نجات و امداد دستورالعمل 9
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

رسته پی جویی و اکتشاف و استخراج

صفحه    4  از  22
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 برداران  شناسی معدنی برای نقشهزمین -5
 MT-SU05کد دوره:  −

 ساعت  12زمان دوره: −

  ، یعیطب  ی هامطالعه رخنمون ی؛  سطح  ريز  یهادر معدن، کاوش  یشناسنیزم  ی هاو داده  م یمفاههدف: آشنايی با کاربرد   −
 ی، آشنايی با نمونه های انواع مواد معدنی و خاک   یمصالح سنگآشنايی با 

 عناوین سرفصل  ردیف 
 نوع آموزش 

 عملی  تئوری
   ✓ (کانی ها و طبقه بندی کانی ها، سنگ ها )آذرين، رسوبی و دگرگونی 1
   ✓ ها شناسايی بافت و ساخت سنگ 2
   ✓ اصول چینه شناسی و شناسايی سازندهای مختلف زمین شناسی  3

لايهساخت 4 هندسی  مشخصات  بندی،  )لايه  شناسی  زمین  رخنمون های  لايه ها،  همبری  ها،  ها، 
   ✓ ها( چین خوردگی،طبقه بندی و رخنمون چین های حاصل از ساخت

   ✓ آشنايی با روش های مطالعات مختلف ژئوتکنیکی و حفريات سطحی 5
   ✓ آشنايی با محیط های پرخطر از جنبه های فرونشست، لغزش و ...  6
   ✓ اصول نقشه خوانی نقشه های زمین شناسی در معادن  7
   ✓ آشنايی با اصول اکتشافات ژئوفیزيکی در معادن   8
   ✓ زمین شناسی ايران و استان   آشنايی با  9

 
  شناسی ایرانزمین  -۶

 MT-SU06کد دوره:  −

 ساعت  12زمان دوره:  −

 های ايرانهدف:آشنايی کلی با کوهزايی های مهم ايران، پهنه های ساختاری، چینه شناسی و گسل −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ پوسته ايران و جغرافیای ديرينه ايران  1
   ✓ کوهزايی های مهم ايران ) پالئوزوئیک، مزوزوئیک، سنوزوئیک( 2

سیرجان، البرز  –پهنه های ساختاری ايران) زاگرس، زاگرس چین خورده، ايران مرکزی، سنندج  3
   ✓ و....( 

   ✓ چینه شناسی ايران  4
   ✓ گسل های ايران 5

 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

رسته پی جویی و اکتشاف و استخراج

صفحه    5  از  22
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 
 ، مالیات و قراردادنویسی بیمهآشنایی با قوانین  -7

 MT-SU07کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 هدف: آشنايی با انواع مالیات و قراردادهای مختلف   −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ مستقیم هایمالیات قوانین 1
   ✓ افزوده  ارزش بر مالیات قوانین 2
   ✓ اجتماعی  تأمین امور و کار قوانین 3
   ✓ اجتماعی  تأمین و بیمه قوانین 4
   ✓ قراردادهای پیمانکاری 5

   ✓ قراردادهای مشاوره  6
   ✓ قراردادهای کاری  7
   ✓ قراردادهای خريد و فروش 8

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

رسته پی جویی و اکتشاف و استخراج

صفحه    6  از  22
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 طراحی رمپ و جاده   -8
 MT-SU08کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 هدف: آشنايی با نحوه طراحی رمپ و جاده در معادن سطحی  −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ برداری عمومی مختصری از نقشه 1
   ✓ های ايران و درجه بندی، مراحل مطالعه يک مسیر بر حسب درجه راه مختصری از شبکه راه 2
   ✓ های توپوگرافی  تعريف نقشه 3
   ✓ تعريف منحنی میزان  4
   ✓ تعريف متساوی البعد و منحنی اصلی   5
  ✓  ✓ از روی نقشه و تعیین دقت آنها  ( z,y,x) تعیین مختصات يک نقطه 6
  ✓  ✓ تعیین شیب يک امتداد از روی نقشه  7
  ✓  ✓ تعیین خطوطی با شیب معلوم از روی نقشه  8
   ✓ تعیین گزينه های مختلف بر روی نقشه کوچک مقیاس  9
  ✓  ✓  2000/1يا  1000/1تعیین مسیر قطعی بر روی نقشه   10
  ✓  ✓ پیاده کردن مسیر مستقیم و قوس افقی بر روی زمین   11
  ✓  ✓ تهیه پروفیل طولی و عرضی از مسیر و طريقه ترسیم آن  12
  ✓  ✓ گذاشتن خط پروژه، مستقیم و قوس قائم   13
   ✓ طرز محاسبه خط پروژه، مستقیم و قوس قائم   14
   ✓ محاسبه سطح به روشهای مختلف  15
   ✓ محاسبه حجم خاک برداری و خاک ريزی  16

 
 
 
 
 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

رسته پی جویی و اکتشاف و استخراج

صفحه    7  از  22



215

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 برداری معادن روباز نقشه -۹
 MT-SU09کد دوره:  −

 ساعت عملی(  4ساعت تئوری و  8ساعت ) 12زمان دوره:  −

 برداری کشی و نقشههدف: آشنايی با کنترل عملیات در معدنکاری سطحی و کسب تجارب عملی در نقشه −

 
 آموزش نوع   عناوین سرفصل  ردیف 

 عملی  تئوری
  ✓  ✓ گیری طول ها و وسايل اندازهروش 1
  ✓  ✓ گیری زاويه در معادن  ها و وسايل اندازهروش 2
  ✓  ✓ برداری در معادن روباز و کوارینقشه 3
   ✓ برداری در چالزنی و آتشباری کاربرد نقشه 4
  ✓  ✓ رازيابی در داخل معادن  ت 5
  ✓  ✓  کار استخراجیسینهبرداشت  6
   ✓ ف ها از دو طرکنترل حفاری 7
  ✓  ✓ محاسبه مساحت و حجم   8
   ✓ ها  ها وگسل تعیین شیب و امتدادالیه 9
   ✓ پیاده کردن نقشه در زمین  10
   ✓ های معدنی نقشه لائم ع  11
   ✓ های معدنی نقشه( اندکس)کلید  12

شماره   13 نقشه  442-8نشريه  تهیه  و  دستورالعمل  ضوابط  معادن  استخراجی  معیارهای  های 
  ✓  ✓ معدنی 

  ✓  ✓ های معدنی ضوابط و معیارهای معدنی علائم استاندارد نقشه 771نشريه شماره  14
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

رسته پی جویی و اکتشاف و استخراج

صفحه    8  از  22
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 برداری معادن زیرزمینی   نقشه -10
 MT-SU10کد دوره:  −

 ساعت 12زمان دوره:  −

کنترل عملیات در معدنکاری زيرزمینی  ها در عملیات و  برداری و کاربرد آنها و تجهیزات نقشههدف: آشنايی با اصول، روش −
 برداری کشی و نقشهو کسب تجارب عملی در نقشه

 
 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 

 عملی  تئوری
  ✓  ✓ گیری طول ها و وسايل اندازهروش 1
  ✓  ✓ گیری زاويه در معادن  ها و وسايل اندازهروش 2
   ✓ برداری در چالزنی و آتشباری کاربرد نقشه 3
  ✓  ✓ رازيابی در داخل معادن  ت 4
  ✓  ✓ های افقی سنجش طول در تونل 5
   ✓ خطاهای سنجش طول در حفريات معدنی   6
  ✓  ✓ های زيرزمینی برداشت 7
   ✓ برداری در داخل معدن  نقشه 8
   ✓ های بیرون معدن ارتباط دو تونل به وسیله راه 9
  ✓  ✓ برداشت کارگاه استخراج   10
  ✓  ✓ ها برداشت پیشروی 11
   ✓ استفاده از نقشه در کارهای معدنی 12
   ✓ ف ها از دو طرکنترل حفاری 13
  ✓  ✓ محاسبه مساحت و حجم   14
   ✓ ها  ها وگسل تعیین شیب و امتدادالیه 15
   ✓ پیاده کردن نقشه در زمین  16
   ✓ های معدنی نقشه لائم ع  17
   ✓ های معدنی نقشه( اندکس)کلید  18
   ✓ ها  محل دهانه تونل تهیه نقشه بزرگ مقیاس از  19
  ✓  ✓ ا هپیاده کردن قوس 20
  ✓  ✓ های استخراجی معادن ضوابط و معیارهای معدنی دستورالعمل تهیه نقشه 442-8نشريه شماره  21
  ✓  ✓ های معدنی ضوابط و معیارهای معدنی علائم استاندارد نقشه 771نشريه شماره  22

 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

رسته پی جویی و اکتشاف و استخراج

صفحه    9  از  22
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 ایمنی کار با ماشین آلات معدنی -11
 MT-SU11کد دوره:  −

 ساعت 12زمان دوره:  −

 هدف: آشنايی با اصول مديريت و نحوه تعمیرات و نگهداری تجهیزات معدنی  −

 عناوین سرفصل  ردیف 
 نوع آموزش 

 عملی  تئوری

  تعريف  -حادثه  تعريف–  خطر  تعريف–  بهداشت  تعريف–  سلامتی  تعريف–  ايمنی  تعريف 1
 حادثه شبه تعريف– رويداد

✓  

  ✓ حوادث  بروز علل  – Mir Birdحوادث هرم 2
  ✓ حوادث از از ناشی های هزينه -کارگاه  در خطرات - حوادث بروز علل 3
  ✓ کار  محیط آور زيان عوامل – حوادث از ناشی های هزينه 4

  سیالات   - پارکینگ  ترمز  -ماشین  رفتن   وپايین  بالا   نحوه :    شامل   آلات   ماشین  با   کار   در  ايمنی 5
 داغ

✓  

  از  پس   ايمنی   - دستگاه  کردن  روشن   هنگام   ايمنی   -   دستگاه   کردن   روشن  از  قبل   ايمنی 6
 اپراتوری  شروع از  قبل ايمنی - دستگاه کردن روشن

✓  

  ✓ بار   و جابجائی حمل و تجهیزات  ها   دستگاه با کار وقوانین مقررات 7
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

رسته پی جویی و اکتشاف و استخراج
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 در معدنکاری ) مقدماتی(    ArcGISکاربرد  -12
  MT-SU12کد دوره:  −

 ساعت   16زمان دوره:  −

هدف: آشنايی با مباحث مربوط به فايل های رقومی لايه های اطلاعاتی عمومی و تخصصی اعم از زمین شناسی، اکتشافی   −
 و استخراجی و نحوه کار با آنها و تولید نقشه های موضوعی 

نقشه موضوعی عمومی و يک نقشه موضوعی تخصصی ضرروی بوده و يک سوم از نمره نهايی را شامل  ترسیم و تهیه يک  −
 می شود. 

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آشنايی با سیستم های مختصاتی مختلف و پرکاربرد در مباحث معدنی  1
   ✓ اکتشاف آشنايی با انواع نقشه های موضوعی در بخش های مختلف  2
   ✓ ArcGISآشنايی با انواع فايل های رقومی مختلف در نرم افزار  3
 ✓  ✓ نحوه زمین مرجع کردن يک نقشه و امکان کاربرد آن در مطالعات اکتشافی  4
 ✓  ✓ نحوه رقومی سازی يک عارضه در نقشه و امکان تغییرات بر روی عوارض تهیه شده پیشین 5
 ✓  ✓ ( و امکان اضافه يا تغییر داده ها در آن Attributeکار با جدول اطلاعاتی ) 7

 
 در معدنکاری ) پیشرفته(    ArcGIS کاربرد -13

  MT-SU13کد دوره:  −

 ساعت   16زمان دوره:  −

 هدف: آشنايی با تبديل فرمت ها و کار با داده های رقومی، مکان يابی و نحوه کار  و نمايش داده های اکتشافی تفضیلی   −

 عناوین سرفصل  ردیف 
 نوع آموزش 

 عملی  تئوری

تبديل انواع فايل های مختلف اطلاعاتی تهیه شده در نرم افزارهای اکتشافی به فرمت های   1
 ✓  ✓ و بالعکس  ArcGISموجود در سیستم نرم افزار 

 ✓  ✓ آشنايی و نحوه کار با داده های رقومی توپوگرافی در نرم افزار 2
 ✓  ✓ تولید و تهیه يک نقشه سطحی اکتشافی در نرم افزار مذکور 3

نمايش و نحوه کار با داده های اکتشافی تفصیلی اعم از مکان ترانشه، حفاری گمانه و حفاری   4
 استخراجی 

✓  ✓ 

 ✓  ✓ مکان يابی و تهیه نقشه محل انجام عملیات آتشباری و عملیات سطحی مربوط به استخراج  5

باطله، مکان  مکان يابی و تهیه نقشه های سطحی با موضوعات استخراجی اعم از مکان سد   6
 ✓  ✓ استقرار ماشین آلات، تجهیزات و ... 

 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  های معدنینقشه برداری مسیر جاده  -14
  MT-SU14کد دوره:  −

 ساعت  16زمان دوره:  −

  اين  برای  که   زيادی   هزينه  و   زيرساخت  های پروژه  و  طبیعی  منابع   و   محیطی  زيست  تخريب  حداقل   اهمیت   به  توجه  هدف: با  -
  می  ها پروژه  اين گونه  هایچالش   از  يکی  همواره  معدنی  مواد  به  رسیدن  برای  بهینه  مسیر  يافتن  شود، می  صرف   هاپروژه
  آن  از  ناشی  گزاف  های  هزينه  صرف  و  ها  کاری  دوباره  از  مانع  توان  می  ها  پروژه  ابتدای  در  بهینه  مسیريابی   انجام  با.  باشد
  در  با  دوره  اين  در.  است  تاثیرگذار  بهینه  مسیريابی  در  …  و  اراضی  کاربری  منطقه،  توپوگرافی  مانند  متعددی  عوامل.  شد
 .میشود ارائه بهینه مسیريابی فرآيند ،ArcGIS افزار نرم های توانايی  از استفاده با  و  بالا  شده اشاره عوامل گرفتن نظر

 شود. ضروری است و نیمی از نمره نهايی را شامل می  GISانجام يک پروژه طراحی جاده بر اساس  -

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓   ArcGISاصول مسیريابی و طراحی مسیر بهینه بر اساس  1
   ✓ ArcGISآموزش تحلیل شبکه در  2
   ✓ ArcGISهای مسیريابی در الگوريتم 3
   ✓ معدنی لايه های موثر در مسیريابی جاده های  4
   ✓ استانداردهای عمومی طراحی مسیر  5
   ✓ ( ی های معدنفصل سوم آئین نامه ايمنی در معادن )راه 6
  ✓  پروژه عملی نرم افزاری مسیريابی بهینه   7

 
   GISاصول مسیریابی بهینه مسیرهای معدنی  بر اساس  -15

  MT-SU15کد دوره:  −

 ساعت  16زمان دوره:  −

 طراحی جاده در معادن سطحی هدف: آشنايی با نحوه  −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓   ArcGISاصول مسیريابی و طراحی مسیر بهینه بر اساس  1
  ✓  پروژه عملی نرم افزاری بر اساس نقشه توپوگرافی  2

 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

رسته پی جویی و اکتشاف و استخراج
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

   GNSSی هاپردازش و تحلیل داده در   Leica Infinity نرم افزارکاربرد  -1۶
  MT-SU16کد دوره:  −

 ساعت  16زمان دوره:  −

  Leica Infinityهدف: آشنايی با اصول پردازش داده ها در سامانه شمیم و  −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آموزش پردازش در سايت سامانه شمیم 1
   ✓ Leica Infinity آموزش کامل و جامع نرم افزار 2

 
 

  معادن بردارینقشه در لیدار کاربرداسکنرهای لیزری و  -17
  MT-SU17کد دوره:  −

 ساعت   16زمان دوره:  −

 هدف: آشنايی با کاربردهای اسکنرهای لیزری و تکنولوژی لیدار در نقشه برداری معادن    −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ اسکنر چیست؟  1
   ✓ اسکنر انواع لیزر  2
   ✓ انواع لیزر اسکنر بر اساس اساس اندازه گیری فاصله  3
   ✓ انواع لیزر اسکنر ها بر اساس زاويه ديد  4
   ✓ مراحل برداشت به وسیله لیزر اسکنرها 5
   ✓ (registration) عملیات يکپارچه سازی 6
   ✓ پروسه اسکن لیزری  7
   ✓ به همراه ارائه يک نمونه پروژه معدنی  تهیه خروجی 8
   ✓ لیدار چیست؟  9
   ✓ سیستم لیدار اجزاء  10
   ✓ کاربرد سیستم لیدار در معادن زيرزمینی 11
   ✓ کاربرد تکنولوژی لیدار تلفن های همراه در تهیه مقاطع و نقشه معادن زيرزمینی  12

 
 
 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

رسته پی جویی و اکتشاف و استخراج
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  خلبان عمومی کنترل پهپاد -18
  MT-SU18کد دوره:  −

 ساعت  16زمان دوره:  −

 هدف: آشنايی با انواع پهپادها، مقررات ناوبری و پرواز    −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ مقدمه ای بر پهپادها و کاربردهای آنها  1
   ✓ آشنايی با اصطلاحات هوانوردی و پهپادی 2
   ✓ شناسی پهپادها گونه  3
   ✓ الزامات تعمیر و نگهداری پهپادها  4
   ✓ آشنايی با هواشناسی  5
   ✓ آشنايی با سیستم های مخابراتی  6
   ✓ آشنايی با نقشه خوانی هوايی  7
   ✓ اصول ايمنی پرواز با پهپادها و ريزپرنده ها  8
   ✓ آيرودينامیک پرنده و مکانیک پرواز 9

 
  اصول و مبانی نقشه برداری با پهپاد -1۹

  MT-SU19کد دوره:  −

 ساعت   16زمان دوره:  −

 هدف: آشنايی با مبانی فتوگرامتری و اصول تصويربرداری، تعیین موقعیت مبنايی در تهیه نقشه های پهپادی   −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ یان مبانی فتوگرامتری به زبان ساده و فنی ب 1
   ✓ مقايسه انواع پهپادها از نظر فتوگرامتری  2
   ✓ ديجیتال و دوربین های تصويربرداریبررسی ساختار تصوير  3
   ✓ اصول طراحی نقاط کنترل زمینی و نقاط چک  4
   ✓ اصول طراحی بلوک های پروازی 5
   ✓ مناسب و عوامل تاثیرگذار بر آن  GSD انتخاب 6
   ✓ معرفی روش نقشه برداری با پهپاد بدون نقاط کنترل زمینی  7

 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

   آموزش عملی پرواز اتوماتیک با مولتی روتورها -20
  MT-SU20کد دوره:  −

 ساعت  16زمان دوره:  −

 هدف: آموزش اپلیکیشن های پهپادی و طراحی پرواز و اصول پرواز با پهپادها   −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ جهت انجام تنظیمات پرنده  Dji Go4 آموزش اپلیکیشن 1
   ✓ جهت طراحی پرواز  Pix4dcapture آموزش اپلیکیشن 2
   ✓ آموزش عملی پرواز با مولتی روتورها )کوادکوپترها(  3

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

رسته پی جویی و اکتشاف و استخراج

صفحه    15  از  22
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  های پهپادکارتوگرافی داده  -21
  MT-SU21کد دوره: −

 ساعت   16زمان دوره:  −

 های پهپادی و تولید نقشه  هدف: آموزش اصول کارتوگرافی داده −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ ايجاد لايه، ترسیم و تهیه خروجی از نرم افزار متاشیپ  1
   ✓   Civil3d اضافه کردن تصاوير ارتوفتو به فايل ترسیمی در نرم افزار 2
   ✓ Civil3d نقاط ارتفاعی در نرم افزارنحوه ساخت منحنی میزان از  3
   ✓ روش نامگذاری شیت های نقشه طبق دستور العمل سازمان نقشه برداری  4
   ✓ تعیین فواصل نقاط ارتفاعی جهت تولید منحنی میزان 5
   ✓ بررسی دقت و خطای ترسیم 6
   ✓ ترسیم عوارض نقطه ای  7
   ✓ ترسیم عوارض خطی 8
   ✓ ترسیم عوارض سطحی 9
   ✓ نکات مهم در ترسیم عوارض  10
   ✓ ساخت پلیگون از عوارض خطی 11
   ✓ دستورالعمل سازمان نقشه برداری در خصوص لژاند نقشه 12
   ✓ نحوه لژاند گذاری نقشه 13
   ✓ نمادگذاری در نقشه 14
   ✓ نکات مهم جهت ويرايش ترسیمات 15
   ✓ نامگذاری و شیت بندی نقشه ها  16
   ✓ گريد بندی نقشه ها  17
   ✓ آماده کردن کادر نقشه 18
   ✓ کادر بندی و آماده کردن نقشه برای پلات 19

 
 
 
 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

رسته پی جویی و اکتشاف و استخراج

صفحه    16  از  22
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

    Surferو  Global Mapper اصول برآورد حجم هندسی و ارائه نقشه تغییرات در -22
  MT-SU22کد دوره: −

 ساعت   16زمان دوره:  −

   Global mapperو   Surferهای هدف: اصول برآورد احجام هندسی معادن در برنامه −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ DEMاصول تعیین حجم هندسی با استفاده از مدل رقومی ارتفاعی  1
   ✓ Global Mapperطرز کار با مدل رقومی ارتفاعی در برنامه  2
   ✓ Global Mapperروش تهیه حجم در برنامه  3
   ✓ Global Mapperروش تهیه نقشه تغییرات و پروفیل طولی در برنامه  4
   ✓ و مقايسه دقت و قدرت تفکیک مسطحاتی DEMانواع مدلهای جهانی  5
   ✓ روش استفاده از مدل رقومی ارتفاعی سازمان نقشه برداری کشور  6
   ✓ SURFERطرز کار با مدل رقومی ارتفاعی در برنامه  7
   ✓ SURFERروش تهیه حجم در برنامه  8
   ✓ SURFERروش تهیه نقشه تغییرات و پروفیل طولی در برنامه  9
   ✓ ارائه يک پروژه عملی معدنی در دو برنامه  10

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

رسته پی جویی و اکتشاف و استخراج

صفحه    17  از  22
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  های هواییعکسزمین مرجع نمودن تفسیر و  -23
  MT-SU23کد دوره:  −

 ساعت   16زمان دوره:  −

 هدف: آشنايی با اصول فتوگرامتری، برجسته بینی، زمین مرجع کردن، موزائیک تصاوير هوايی   −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ معرفی و تاريخچه عکس های هوايی 1
   ✓ عوامل موثر بر عکس های هوايی و نحوه تفسیر آن ها 2
   ✓ آموزش برجسته بینی با استفاده از استريوسکوپ  3
   ✓ نحوه محاسبه مقیاس ها و سطح موثر عکس های هوايی  4
   ✓ نحوه برجسته بین با استفاده از عینک آناگلیف 5
   ✓ kml  برداری به فرمت UTM تبديل نقشه های 6
   ✓ خريد محصولات سازمان نقشه برداری نحوه ثبت سفارش و  7
   ✓ PCI Geomatica  افزارنرم  8
   ✓  UTM نقشه ژئورفرنس کردن عکس های هوايی با استفاده از 9
   ✓ ژئو رفرنسینگ عکس های هوايی با استفاده از عکس های ژئو کد  10
   ✓ ژئورفرنسینگ عکس های هوايی با استفاده از برداشت های زمینی  11
   ✓ نحوه ارتو کردن عکس های هوايی  12
   ✓ موزائیک کردن دو يا چند عکس هوايی نحوه  13
   ✓ ArcGIS Pro  نرم افزار 14
   ✓ ArcGIS Pro نرم افزار Base map ژئورفرسینگ با استفاده از 15

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

رسته پی جویی و اکتشاف و استخراج

صفحه    18  از  22
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

24- Mineral Mapping  ها(ها و کانیای )نقشه سنگ هواره با تصاویرما 
  MT-SU24کد دوره: −

 ساعت  16زمان دوره:  −
ای و اشهراف بر مباحث های پردازش پیشهرفته تصهاوير ماهوارهاطلاعات طیفی حاصهله از سهطح زمین، روشآشهنايی با  هدف:   −

را در شهناسهايی اهداف   طیف مبنا  هایروشنحوه اسهتفاده از   و  اکتشهافی دور سهنجیعنوان يک متخصهص  ه ب شهناسهیزمین
 شود.  آموزش داده میخاص به کمک اطلاعات طیفی 

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آيد؟ طیف چیست و چگونه بدست می 1
   ✓ های طیفی معرفی کتابخانه   2
   ✓ ها دلايل به وجود آورنده ويژگی جذب در رفتار طیفی پديده   3

ماهوارهه 4 تصاوير  کاربرای  معرفی  زمین  دپر  مطالعات  سنتینلدر  لندست،  )استر،  و    2-شناسی 
   ✓ هايپريون(

   ✓ ای های کتابخانه ريسمپل کردن طیف  5
   ✓ پردازش(ای )پیش های ماهواره سازی دادهآماده  6
   ✓ (Spectral Math) رياضیات طیفی 7
   ✓ (Spectral Analyst) گر طیفیتحلیل 8
   ✓ های طیف مبنا  بايدها و نبايدهای استفاده از روش 9
   ✓ های طیف مبنا  اجرای بدون مشکل روشنکات کلیدی در خصوص  10
   ✓ Spectral Angle Mapper (SAM) آموزش روش 11
   ✓ Spectral Information Divergence (SID) آموزش روش 12
   ✓ Binary Encoding (BE) آموزش روش 13
   ✓ Linear Spectral Unmixing (LSU) آموزش روش 14
   ✓ Matched Filtering (MF) آموزش روش 15
   ✓ Mixture Tuned Matched Filtering (MTMF) آموزش روش 16
   ✓ Constrained Energy Minimization (CEM) آموزش روش 17
   ✓ Adaptive Coherence Estimator (ACE) آموزش روش 18
   ✓ Orthogonal Subspace Projection (OSP) آموزش روش 19
   ✓ Spectral Feature Fitting (SFF) آموزش روش 20
   ✓ LS-Fit (Linear Band Prediction) آموزش روش 21
   ✓ بیان نکاتی تکمیلی برای خروجی گرفتن از نتايج بدست آمده  22
   ✓ مراحل کلی يک پروژه دورسنجی اکتشافی  23

 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

رسته پی جویی و اکتشاف و استخراج
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

   Surferافزار آموزش نرم -25
  MT-SU25کد دوره:  −

 ساعت 16زمان دوره:  −

، درون يابی اطلاعات، تهیه نقشه های دو بعدی و سه بعدی، زمین مرجع کردن داده ها،  Surferهدف: آشنايی با نرم افزار  −
 ( DEMاستخراج اطلاعات توپوگرافی، کار با داده های رقومی ارتفاعی )

 شود. افزار الزامی است و نیمی از نمره نهايی را شامل میانجام يک پروژه با نرم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

  ✓ معرفی نرم افزار و بررسی محیط های مختلف، منوها و ابزارهای موجود 1
 ✓ ✓ ورود و خروج داده های مختلف به نرم افزار و نحوه کار با انها  2
 ✓ ✓ تبديل فرمت های مختلف داده ها به يکديگر و يکپارچه سازی داده ها  3
 ✓ ✓ داده  گاه ي و ساخت پا Surferنرم افزار  یتخصص ی کاربردها 4
 ✓ ✓ ی ابي  انیم یبعد یها لیتحل یبرا یرستر  یشبکه ا ل يروش ساخت فا 5
 ✓ ✓ یو آمار یانجام محاسبات نرم افزار 4
 ✓ ✓ Surferقابل اجرا در نرم افزار   یاب يدرون  یانواع روش ها 5
 ✓ ✓ در سرفر  يا عکس نقشه کيبه  ی نحوه مختصات ده زمین مرجع کردن و 6
 ✓ ✓   یتوپوگراف ینقشه ها میترس 7
 ✓ ✓ ی منطقه ا ی و سه بعد  یدو بعد ی، نقشه ها  یتوپوگراف یها لیپروف میترس 8
 ✓ ✓ … و  ی، معدن  یآب  ريمحاسبه حجم و شکل ذخا 9
 ✓ ✓ زان یم  یخطوط منحن ساخت و ترسیم 10
 ✓ ✓ در نرم افزار سورفر  Wireframes یو ساخت نقشه ها   جاديا یچگونگ 11
 ✓ ✓ از سطح  یمدل هیو ته Post Map ینقشه ها 12
 ✓ ✓ ینقشه توپوگراف هیساخت ته یاصول عمل 13
 ✓ ✓ ( DEMنحوه ورود و کار با داده های رقومی سه بعدی ارتفاعی ) 14
 ✓ ✓ DEMاستخراج اطلاعات توپوگرافی از داده های ماهواره ای  15
 ✓ ✓ در نرم افزار گوگل ارث   یسه بعد شي نما یبرا یساخت خروج یچگونگ 16

 
 
 
 
 
 

 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

رسته پی جویی و اکتشاف و استخراج
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  Global Mapperآموزش نرم افزار  -2۶
  MT-SU26کد دوره:  −

 ساعت  16زمان دوره:  −

، ترسیم عوارض زمین شناسی، رقومی سازی نقشه ها و تصاوير  هامرجع کردن )ژئورفرنس کردن( نقشه  نینحوه زمهدف:   −
هوايی، ترسیمات عوارض زمین شناسی اعم از گسل، واحد های سنگی و ... ، کار با داده های سه بعدی، ساخت مدل های  

 ديل داده ها به فرمت های مختلف.سه بعدی توپوگرافی، ترسیم کانتورهای هم پتانسیل از مدل ارتفاعی، تب

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ و آشنايی با کاربردها آن در علوم مختلف Global Mapperراهنمای نصب نرم افزار  1
 ✓  ✓ مقدمه ای بر سیستم اطلاعات جغرافیايی  2
 ✓  ✓ آشنايی با منوها و محیط کاری نرم افزار  3
 ✓  ✓ نحوه ورود اطلاعات به نرم افزار  4
 ✓  ✓ ايجاد لايه های اطلاعاتی )نقطه ای، خطی، سطحی(، ترسیم و ويرايش اين اطلاعات 5
 ✓  ✓ تبديل لايه های اطلاعاتی به فرمت های ديگر   6
 ✓  ✓ افزارانجام برش های تصويری و وکتوری در نرم  7
 ✓  ✓ زمین مرجع کردن تصاوير و عکس های هوايی   8
 ✓  ✓ رقومی سازی عوارض موجود در نقشه ها و تصاوير زمین مرجع شده  9
 ✓  ✓ کار با داده های اکسل و واردسازی اين اطلاعات به نرم افزار 10
 ✓  ✓ (Measurement of Shorteningنحوه محاسبه کوتاه شدگی سازندهای مختلف ) 11
 ✓  ✓ بدست آوردن شیب و امتداد لايه های زمین شناسی و گسل ها  12
 ✓  ✓ (  Section)آموزش ترسیم انواع برش  13
 ✓  ✓ ترسیم کنتورهای توپوگرافی 14
 ✓  ✓ ترسیم حوضه آبريز و شبکه زهکشی 15
 ✓  ✓ استريونت به داشت بر نقاط سازی وارد 16
 ✓  ✓ ( و ترسیم پروفیل ارتفاعی DEMارتفاعی ) کار با داده های رقومی  17
 ✓  ✓ DEM( بر روی داده های View Shedايجاد میدان ديد ) 18
 ✓  ✓ آشنايی با توابع مورد استفاده در نرم افزار   19
 ✓  ✓ 3D Viewترسیم سه بعدی و نحوه کار با ابزار  20
 ✓  ✓ ( بر روی نقشه نهايی Gridترسیم شبکه مختصاتی ) 21
 ✓  ✓ (Layoutتنظیم محیط خروجی نقشه ) 22
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 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 مدیریت نیروی انسانی در معادن   -27
  MT-SU27کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 هدف: آشنايی با اصول مديريت نیروی انسانی  −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ انسانی  نیروی ريزی برنامه 1

   ✓ استخدام و جذب فرآيند 2

   ✓ عملکرد  ارزشیابی سیستم 3

   ✓ آموزش  سیستم 4

   ✓ استخدامی مصاحبه 5

   ✓ مشاغل  استانداردسازی 6

 
 

  1مباحث ویژه  -28
  MT-SU28کد دوره:  −

 ساعت  8 :زمان دوره −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید  هايی که در ساير دورهدر اين دوره مباحث و سرفصل  −
 سازمان مرکزی برگزار خواهد شد. 

 
    2مباحث ویژه  -2۹

  MT-SU29کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید  هايی که در ساير دورهدر اين دوره مباحث و سرفصل  −
 سازمان مرکزی برگزار خواهد شد. 

 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

رسته پی جویی و اکتشاف و استخراج
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